
•智慧醫療數位轉型

精實為先, 智慧為體, 
營造下世代智能醫療環境, 
從何處著力?

報告人: 楊宗龍 研創中心, 品管中心主任
斜槓醫師/基督徒/創客/品管人/碼農/電子病
歷專家/放射線醫師/數位雙生愛好者

智慧醫療
數位轉型
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高雄榮總攜手中華電信、緯創醫學
佈局智慧醫療、國際醫療輸出
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謝謝大家, 歡迎指教
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高榮優勢: 最好, 智慧, 信仰, 光明, 希望

2019年獲得3大獎
國家醫療品質獎、智慧醫院全機構認證、

近10年醫品病安全國第一
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下世代專網
如何建構醫療的

數位雙生
從設計思維啟動！

<台灣醫療資訊一統的大好機會>
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Thin Slicing

破冰1
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三磚可起灶，一鼎乃行炊

Design Thinking

在真實的場域解決真實的問題
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數位
雙生

病人的數

位雙生

醫院的數

位雙生

都市的數

位雙生

人類的數

位雙生

The 7th kingdom: Technium防疫網, 醫療網, 共助網
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From digital phenotypes to digital twins
破冰2
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大家都在期待
智慧醫院

醫療的創新

破冰4
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創造一種在醫療場域的新工作，
雇用一種前所未見的新服務，
一種不需醫師執照，護理執照，
醫技藥執照的新型工作

智慧醫院.智慧醫療
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傳統醫院

智能醫院

更優質的醫療照護
更舒心的就醫經驗
更精實的醫療流程

智
能
元
件

由傳統數位(Digital)走向智能化(Smart)
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Top 8 Predictions That Will Disrupt Healthcare in 2020
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創新的
種類

Market-creating 

innovation 創造

市場的創新

產品、流程、服務

的創新
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D6P6V6
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D6
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三個鑽石模型 by 政大別蓮蒂教授 & 台科大唐玄輝教授）2020/9/30 19



P6
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V6
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Thin Slicing EMR
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高雄榮民總醫院醫療健康微服務化資訊架構➔ 精實為心, 智能為體

全人照護
場域應用

臨床服務/業務 經營管理 醫病關係管理 第三方應用軟硬體
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透過安全公有雲與電子病歷私有雲的無縫接合, 建置參與式與人群醫學的最佳落實模式
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全 WEB化, SSO 的好處

資安保護下, 
哪裡需要資
訊, 資訊就流

向哪裡

消除繁雜, 不
方便, 不即時
的資訊交換

降低縱向與
橫向資訊整
合的成本

讓資訊交換
更有意義, 成
就造福醫病
的真義

單一身份認
證, 留下所有
交易細節紀

錄

24

邁向敏捷管理, 全行動化
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新世代精實智慧醫院之實踐

手術全期

平台

早期警示

系統

全人照護

平台

精實行政

數位治理
平台

智能藥事

平台

Data 
being 

collected

Enrichmen
t

Analysis
Visualizati

on
Interpretatio

n
Decision 
Making

Unconsciously
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遠距報告

遠距會診

遠距處置

遠距監督

遠距看診

遠距健康
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The Essence of F.H.I.R. and 
A little bit of S.M.A.R.T. and more

資訊力與品管力雙管強下協助數位治理創建智慧醫療
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車同軌，書同文，行同倫

醫療薄數據與厚數據的大一統2020/9/30 28



Medical Informatics Bio Informatics

FHIR+mCODE

採用標準的醫療資料架構與程式介面達到
通用數據訪問(UDA: Universal Data Access) 

作為產官學研用醫療服務成果的交換準則



聰明的火力全開

Substitutable Medical 
Applications and Reusable 

Technologies

Fast Healthcare 
Interoperability Resources
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S.M.A.R.T. on F.H.IR.

•A Standard-based, 
Interoperable Apps 
Platform to Secure 
EHR Records

to be written once and run on a repeatable 

basis across different healthcare IT 

systems
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A.I. 
cubed

Artificial 
intelligence

Augmented 
intelligence

Ambient 
intelligence
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研創中心
Capacity And Production: (AI)3

➢Artificial Intelligence (人工智能)

➢Augmented Intelligence(擴大智能)

➢Assistive Intelligence

➢Ambient Intelligence( 環境智能)

➢Autonomous Intelligence

34
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Artificial Intelligence
人工智能

AI for 腦部電腦斷層: 

以深度學習方式

偵測腦出血

AI for 乳房攝影:

以深度學習方式

偵測乳癌

AI for 數位病理:

以深度學習方式

偵測肝癌與肝炎

Deep01愛因斯坦人工智慧
股份有限公司

財團法人資訊工業策
進會

成功大學電機系、國家
實驗研究院台灣半導體
研究中心
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https://www.deeprgb.com/login
http://192.168.229.120:8888/
http://140.110.24.81/viewer/


人工智能
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全世界第五家公司
在 QAS 領域獲證

37

人工智能
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科技報橘專訪 : 高榮與資策會合作乳癌篩查 AI 助理

人工智能
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Augmented Intelligence
擴大智能

3D 列印技術探索中心與臨床體驗診線

• 建置多重外傷病人急救虛擬實境擬真訓練環境

• 以試管嬰兒取卵及植入為題, 應用虛擬實境進行醫病共決(SDM)實作

• 重症病房虛擬運動會

虛擬實境(VR)於醫療之應用

39
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• Harvard and MIT 兩位教授
由 Wistron Medical 緯創醫
療團隊陪同, 來訪研創中心, 討
論合作事宜, 約定啟動“三維
成像, 3D 列印,  到動態數據與
mocking simulation system 
的創造”,  落實於 congenital 
heart ( 先行) and brain 
tumor 兩大主題

哈佛大學, 麻省理工學院團隊來訪 ( 3D Slicer 計畫主持人 )擴大智能
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從三維成像到3D 列印
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重症病房虛擬運動會

虛擬實境於醫
療的創新應用

擴大智能
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建置多重外傷病人
急救虛擬實境擬真
訓練環境

虛擬世界行為辨識
智能評分
發明專利獲證

擴大智能
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以試管嬰兒取卵及植入為題, 應用虛
擬實境進行醫病共決(SDM)實作

擴大智能
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Ambient 
Intelligence

環境智能 開刀房精實醫療 智能護理排班
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Behavior recognition: 環境智能的基本元素
高榮作為: 首創環境智能與精實醫療的結合

手術進行縫合

病患進入手術室前後

環境智能
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手術流程紀錄節點

到達等候區 轉送手術室 入手術室 麻醉開始 麻醉完成 劃第一刀

手術結束

進行縫合

離開手術室

環境智能
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00:00:50

Arrival Time
00:01:26
Transfer

CV Timestamp

環境智能 展示
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展示

00:06:08(Video 2)
Time Out

00:01:02

Anesthesia begin

00:07:41 (Video 

1)

Time Out

CV Timestamp

環境智能
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智能排班雲端系統環境智能



智能排班成效

開刀房護理師排班
硬邏輯＋軟邏輯

系統利用 10 秒鐘完成原來需要 2 個工作天外

才能完成符合硬性規定的班表

符合人性幸福感的排班異動, 再交由排班專家, 

利用 1 天時間完成, 但也較以前容易

智能排班的下個目標就是利用深度學習來學習

排班家專滿足符合人性幸福感的排班異動部分

環境智能
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謝謝聆聽
敬請指導

讓高榮成為一個祝福!
(Being A Blessing) 
祝福眾醫院, 攜手共同邁向
精實, 智能醫院的康莊大道!
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謝謝聆聽
高雄榮總研創中心
歡迎您的來訪
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數位表型

數字表型是一門多學科的
科學領域，Jukka-Pekka

Onnela在 2015 年將其定
義為“使用個人數字設備
（尤其是智能手機）中的
數據在原位對個人水平的
人類表型進行逐一量化”

Moment to moment, in situ, personal digital devices, human phenotype
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Digital Phenotyping for 行為科學, 人群醫學
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Collecting 

Data

Unconsciously Actively 

Participation

Computation

al Empathy
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精神醫學部, 急診醫學部
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數位表型
App
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病人主動肺功能檢測

病人活動數據

環境數據
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Existing Standards

Human Phenotype Ontology ( HPO )

SNOMED CT
The HL7 Fast Health Interoperable Resources (FHIR) standard
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