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溫室氣體與溫室氣體排放量的定義

2

 溫室氣體是指可吸收來自地球表面、大氣本身或雲層發
出之熱紅外輻射光譜中特定波⾧的輻射，溫室氣體可以
讓陽光穿過大氣，但會將熱能留在地球表面，無法散出
大氣層外，若累積愈來愈多會造成地球暖化現象。

 指ISO/CNS14064-1標準定義之6種溫室氣體，包括二氧
化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亞氮(N2O)、全氟碳化物
(PFCs)、氫氟碳化物(HFCs)，以及六氟化硫(SF6)

 因應聯合國氣候變化綱要公約第十七次締約國大會第十
五號決議新增三氟化氮(NF3)為第七種溫室氣體，溫管法
施行後，應登錄溫室氣體類型除前述六大溫室氣體外，
另增加三氟化氮(NF3)。

 溫室氣體排放量：指自排放源排出之各種溫室氣體量乘
以各物質溫暖化潛勢(GWP – 溫室氣體輻射衝擊相對於
二氧化碳之當量倍數)加總所得之合計量，以公噸二氧化
碳當量（tCO2e）表示。

資料來源: 溫室氣體排放量盤查作業指引2022.05

Greenhouse Gas (GHG)

資料來源: Wikipedia
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SBTi〈科學基礎減量目標倡議〉

圖片來源：台灣永續能源研究基金會, SBTi

•短期目標 涵蓋5~10年內，
目 標 減 少 的 排 放 量 ， 並 於
2030年減少50%的排放量。
另外，若企業「範疇三」的
排放量超過企業整條價值鏈
排放量的40%，「範疇三」
(供應鏈/價值鏈)必須納入短
期 的 減 量 目 標 內 （ 若 小 於
40% ， 則 僅 需 納 入 ⾧ 期 目
標）。
•⾧期目標 則須於2050年之
前，達到「淨零排放」的平
衡狀態。
•短期及⾧期目標 皆必須與
「於2100年控制升溫1.5C內」
的路徑㇐致。

從企業自身營運排放的溫室氣體（範疇㇐）、購買的電力及熱能（範疇二），到供應鏈及終端消費者
產生的排放量（範疇三），都在SBTi / Science Based Targets Initiative 要求的範圍內。大部分的企
業必須在2050年之前，減少90~95%的排放量。

碳達峰

承諾/目標/路徑

提交承諾書 制定減量目標 公開揭露減量目標審核減量目標



企業淨零排放 處境分析
「排碳成本的內部化」成本提高，擠壓毛利，企業不淨零, 訂單就歸零

找方法找方法 落實做落實做 贏在起跑點贏在起跑點
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2050

淨零碳排
Net Zero
Emissions

數位 X 零碳 雙軸轉型數位 X 零碳 雙軸轉型

臺灣2050達成淨零排放 總統
與政府宣示國家達成淨零排放，國
發會公佈產業淨零排放路徑圖，金

管會要求所有上市櫃公司，在

2029 年前依不同資本額規模，
分階段完成溫室氣體盤查報告

永續/綠色金融 金管會要求金融
業者承諾在綠色採購、資訊揭露、
投融資與議和、協助推廣和國際接
軌等更積極行動，來引導企業節能
減碳、進入綠色供應鏈或投入零碳

技術等。 企業貸款條件隨之影響

碳關稅/碳費 歐盟CBAM通過立

法，於2027年開徵碳關稅、美國

於2026年開徵碳費、日本、台灣

規劃跟進。國際碳價每噸曾達到90
歐元，2050將達700~800美元

綠色供應鏈 例如Apple、
Adidas 等，要求旗下供應鏈要共
同實現SBTi 淨零承諾，揭露碳盤
查以及碳減量、碳中和等資訊。

供應商如果做不到，將影響到採
購評選與接單。

客戶 貿易

政府融資



企業老闆們的「碳焦慮」
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法規焦慮

時間焦慮

接單焦慮

成本焦慮

歐、美、日、台 碳關稅/碳費

品牌/綠色供應鏈淨零承諾

台灣 2050 達成淨零排放

上市櫃公司溫室氣體盤查

方法? 人才?
數位工具?

19萬家中小企業 1730家上市櫃公司

537家納管碳排大戶

內需產業外銷產業



企業
碳焦慮

解方

綠領
人才

數位
賦能

ISO
國際標準

企業「碳焦慮」解方

永續⾧ 碳管理師

能源管理系統

(ISO 50001)

溫室氣體排放量化報告

(ISO 14064)

產品碳足跡

(ISO 14067) 數據管理
X

文件管理

總量

分量

減量



溫室氣體排放範疇

資料來源：叡揚資訊 製圖 7
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資料來源:溫室氣體排放量盤查作業指引2022.05



溫室氣體盤查作業基本程序
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(㇐) 確認應盤查對象及須符合或參考之盤查規範
首先企業先檢視所屬事業現階段或未來欲符合之規範，如：政
府機關規範或預告草案、國際供應鏈要求，以及自願參與國際
間相關減碳倡議等，亦即先確認為何想進行溫室氣體盤查，以
利選擇相對應須符合或參考之盤查規範。

(二) 邊界設定
依據前述應遵循規範，界定要盤查的範圍，可能為整個企業集
團、單㇐事業或子公司、某㇐處辦公大樓、特定的生產製程，
甚至特定的產品或服務。換句話說，邊界設定方式係取決於要
依循的盤查規範。

透過企業高階主管的承諾與成立推動小
組來凝聚執行溫室氣體盤查的共識，以
確保盤查作業推動順利。

資料來源: 溫室氣體排放量盤查作業指引2022.05



邊界設定(說明例)
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資料來源: 溫室氣體排放量盤查作業指引2022.05

以企業或單㇐工廠作為組織盤查邊界 以平面圖輔助說明組織盤查邊界

① 以辦公大樓、㇐廠或二廠單獨視為㇐個盤查邊界
②以 A 公司作為盤查邊界



ISO 14064-1 溫室氣體排放源鑑別(製造業說明例)

辦
公
大
樓

製程

汽油

化糞池

外購電力(台電)

下貨區廢棄物暫存區

柴油汽油

庫房

冰水主機 (R-22) 冰水主機 (R134-a)

焊接金屬蒸汽鍋爐

天然氣(LNG)

冰箱
(R134-a)

空調冷氣機
(R134-a)

ABC滅火器 ABC滅火器

CO2滅火器

CO2滅火器
CO2滅火器

 七種溫室氣體：C02、CH4、N2O、HFCS、PFCS、SF6、NF3

資料來源：叡揚資訊 製圖

OO公司
組織邊界
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緊急發電機

堆高機

外購燃油

外購燃氣

貨車公務車



ISO 14064-1 溫室氣體排放清冊(製造業說明例)

資料來源：叡揚資訊 製圖 11

使用量活動數據來源排放源設施/活動類別範疇別
99,000立方公尺(m3)天然氣收費單天然氣蒸汽鍋爐1

直接排放

300公升(L)加油紀錄（收據）柴油運輸車輛用油(貨車,
堆高機)1

50公斤(kg)購買收據㇠炔焊接金屬1

6000公克(g)購買收據（年度填充量）R134-a冷氣空調設備冷媒
使用1

1000公克(g)購買收據（年度填充量）R134-a冰箱冷媒使用1
5公斤(kg)購買收據（年度填充量）R134-a冰水主機冷媒使用1
500公升(L)加油紀錄（收據）汽油公務車用油1
480,000人時(300天*8小時*200
人)人員統計數據甲烷化糞池1

13,500公克(g)購買收據（年度填充量）HFC-227ea滅火器1
10公升(L)加油紀錄（收據）柴油緊急發電機1
14,987,000度(kWh)台電電費單台電廠房用電2

能源間接排放 3,490,000度(kWh)台電電費單台電辦公室用電2

5,000度(kWh)台電電費單台電再生能源憑證及電
力2

25,521.8648延噸公里廢棄物清運三聯單及磅單(里程數X運輸
重量)

柴油動力垃圾車清除運輸㇐般廢棄
物廢棄物運輸3

其他間接排放
806.862公噸㇐般事業廢棄物產生統計重量廢棄物焚化處理服務(岡山垃圾焚化

廠)廢棄物最終處理4



查出溫室氣體排放來源與活動量

計算溫室氣體排放量

找出溫室氣體減量機會

溫室氣體排放或碳足跡報告

盤

算

管

報

碳
管
理
實
務

ISO 14064-1
ISO 14067
ISO 50001

ISO 14064-1
ISO 14067
ISO 50001

ISO 50001

ISO 14064-1
ISO 14067

企業「碳管理」實務

ISO 14064-1
溫室氣體排放量化報告
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ISO顧問普遍使用試算表，相對於使用碳管理系統的差異比較

編製各排放源活動數據盤查表格，可分工給㇐線
人員收集數據、上傳系統，並透過主管覆核，確
保盤查來源數據完整性與正確性。

透過單㇐試算表檔案內許多分頁來記錄排放源活動數
據資料，只能透過單㇐窗口收集編輯整理資料，難以
確保盤查來源數據完整性與正確性。

盤

系統可以依據排放清冊設定，自動檢索正確排放
氣體與排放係數，處理複雜的碳排量計算與圖表
報告製作，確保碳排量計算正確無誤

設定跨分頁之間複雜的碳排量計算公式與對應資料範
圍設定，花費很多人力時間，而且容易出現公式資料
範圍設定上的錯誤。

算

由系統提供視覺化、互動式儀錶板，可依給定查
詢條件，計算與排序各排放源以及其活動數據明
細，洞察溫室氣體減量機會。

仰賴特定專業人員設計跨分頁之間複雜計算的碳排量
分析圖表，難以交接, 難以因應各種碳排源分析管理
情境需求，難從中分析溫室氣體減量機會。

管

自訂溫室氣體盤查報告書章節，合併各章節圖文
說明以及系統自動產出統計表格，㇐鍵產製溫室
氣體盤查報告書；亦可複製前年度報告書，免除
重複填寫，省時又省力。

花1~2個月完成碳盤查數據收集與計算，再花1~2個
月剪貼圖表，編寫溫室氣體盤查報告，完成㇐份溫室
氣體盤查報告要花4個月。報

個人使用之試算表工具 多人使用之碳管理系統

As-is To-be



KPIM-N 
數據管理系統
ISO 14064 
版本
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溫室氣體盤查
任務小組

1. 建立溫室氣體盤查報告與管理

2. 排放清冊 3. 活動數據收集及整合 4. 溫室氣體排放計算及分析

5. 供應鏈上下游排放數據收集與提報



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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自選
係數

資料庫

自訂
章節

圖文
說明

數據
管理

多國
工廠



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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㇐鍵
產製報告



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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顯著性
評估準則

顯著性
評估計分等級



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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自動勾選
排放氣體

自選
參照
係數

資料庫



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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數據品質
評估

顯著性
評估



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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指派
盤查任務

上傳
盤查資料

隨時預覽
計算結果

覆核
盤查資料



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本

21

匯出
排放清冊
計算結果



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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自訂分析
條件



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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排放量
統計表



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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排放源
數據統計



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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排放源
數據分析



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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排放源
明細分析



KPIM-N 數據管理系統 ISO 14064 版本
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跨年度
碳排量趨勢

SBTi

產值碳密度
產量碳密度
人均碳密度

多廠區
分析



ISO 14067 碳足跡
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生命週期圖

ERP系統
BOM表

採購系統
原料重量及
運輸距離

製造地圖

MES系統

輔助
原料

副
原料

主
原料

工序, 機台設備

廢棄物能源使用

範疇㇐
範疇二範疇三 範疇三 範疇三 範疇三

產品製程 製造工序



查出溫室氣體排放來源與活動量

計算溫室氣體排放量

找出溫室氣體減量機會

溫室氣體排放或碳足跡報告

盤

算

管

報

碳
管
理
實
務

ISO 14064-1
ISO 14067
ISO 50001

ISO 14064-1
ISO 14067
ISO 50001

ISO 50001

ISO 14064-1
ISO 14067

企業「碳管理」實務

ISO 50001
能源管理系統



ISO 50001 能源管理系統 解說案例

盤查邊界設定
(廠區)

外購電力

自有發電

冰水機
空調機
照明
冷凍設備
空壓機
風機
製程設備
資訊機房
辦公設備
㇐般電器
充電樁
. . .

燃油

車用汽油(移動)
車用柴油(移動)
發電機柴油(固定)
. . .

電力 燃氣

能源使用
(包含溫盤範疇二：外購能源)

天然氣
LPG液化石油氣
. . .
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台北廠、台中廠、越南廠



KPIM-N 
數據管理系統
ISO 50001 
版本
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1. 能源數據收集 2. 能源碳排計算及分析 3. 能源績效持續監督管理
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跨子公司/跨廠區，個別、合併管理 (ISO 50001)

SEU重大能源使用單位鑑別與設備節能改善記錄管理

多廠區能耗碳排儀表板 (用電當量 kWh 或 tCO2e碳排當量)

能源基線(基線年)與⾧期監督管理(報告期/改善期)

Vital NetZero KPIM-N 數據管理 - ISO 50001版 能源管理系統 主要作業功能

資料來源：叡揚資訊
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Vital NetZero KPIM-N 數據管理 - ISO 50001版 能源管理系統 整合智慧能源物聯網方案

Energy Management System
能源管理系統 / 智慧能源物聯網

(Smart Meter 智慧電錶 自動量測)

(Smart Sensor 智慧感測 節能控制)

KPIM-N ISO 50001版
能源管理系統

D
P

A C

重大能源
目標計畫

基線監督
改善行動

Data Collector
資料收集器

智慧
升降載

智慧
開關

智慧
冷卻

智慧
溫控
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Vital NetZero 零碳雲 官網

Vital NetZero
零碳雲官網

資料來源：叡揚資訊

https://www.gsscloud.com/tw/vital-netzero



謝謝聆聽!
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數位X零碳 雙軸轉型


